Examenes Finales

Evamen MaJo 2022

1. (1 punto) Cierta cantidad de gas perfecto diatémico sufre una expansion
cuasiestdtica siguiendo una linea recta de pendiente —a en un diagrama p-V
desde unas condiciones iniciales (p4,T4). Determine el calor puesto en juego en
funcion del volumen V del gas. El calor a lo largo de todo el proceso indicado
;es absorbido o cedido por el gas?
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2. (1 punto) Un mol de un gas real cuyo comportamiento estd bien represen-
tado por la ecuacion de van der Waals, experimenta una expansion isotérmica
reversible desde un volumen inicial V; hasta un volumen final V. La encrgia
térmica puesta en juego en este proceso es a) nula, b) positiva, ¢) negativa.
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3. (2 puntos) Las presiones de vapor de cierta sustancia vienen dadas por
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;. Cudl de estas expresiones corresponde al equilibrio con la fase solida? ;A & "Je L - - Q . 'b‘ -,

i i

qué presién fundird csta sustancia a 240 K7 Al fundirse la sustancia sufre una Corres P° Pf  mefo, C&P fegion con e equ Qbeio
contraceion de volumen de 20 em? /maol.
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4. (2 puntos) El potencial de reaccién estdndar para las reacciones de for-
macion del etano (CaHg) v del etileno (CaHy) son, respectivamente:
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;Cudl serd cl grado de disociacién del etano a 700 K v 1 bar, segin la
reaccion gaseosa CoHg +» CoHly + Hy? La reaccion de disociacion indicada jes
exotérmica o endotérmica? jEl % de disociacién serd mayor o menor que el
anterior si las condiciones son 2 bar y 700 K7
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5. (1 punto) En el desarrollo de la TPT lineal:
: B tere s simiiriea? ITS u:=2:nr.-
a) la matriz de los coeficientes fenomenolégicos jes simétrica? ;Tiene todos sus . .
el)erlxerltos positivos? ¢ &hp\ps g\)e i U_S— - .Z\ ng F| r!
b) ;Cudl es la ecuacién de balance? Indica el significado de cada uno de sus Ti : 2 LI'I‘ F"

componentes (NOTA: este apartado b) estd escrito de memoria, puede que no
se formulase exactamente asi en el examen).
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6. (2 puntos) La presién de vapor del cesio, Cs, a 770 K es 1’1 - 10" Pa
y el didmetro de sus moléculas es 5’4 A. Esta sustancia estd contenida en un
recipiente cubico de 5 em de lado.
a) ;Cudl es la probabilidad de que los dtomos atraviesen la longitud del recipi-
cnte sin sufrir ninguna colision?
b) ;Cudl es la frecuencia de colision, en el interior del recipiente, de un atomo
de Cs?
¢) (Cudl es la frecuencia de colisién de los dtomos en el interior del recipiente?
d);Qué % de atomos de Cs tienen velocidad superior a la mas probable?

M(Cs)=132'91 g/mol.
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Examen Tuajo 204Q:

1|2 puntas] Dos gases dintomicos diferentes (g = 1 mol ne =3 wiol) inertes entre vl -_@iu- I CEE
1an comn gases purfvmnﬁ, ocupan setidos mnp;‘rtmh'ﬂh,lz- e un lN‘!]lu'lﬂl'. l-!-lcuul-f‘; atnhes e
ala misma presion y temperatura. Siose retirs ol tabigue qpue los separis lll(ltlll'llil}_;l{l‘il constante
la temperatura, la variacidn de ent ropia del sistemi ese a) 4, by 18.T0 0 wead I ) 157000 el I
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2. |2 puntos| La presion de vapor de cierta sustancin louida vieme diuda por

211,32
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expresando p en mmHg v T en K. Caleular la variacion de entalpia molar cuando cierta vantikad
de dichia sustancia pasa de estado inictd A(T60 mmllg, 25 "C) ann vatado final BAOD nunfly,
110°C). A presion normal cp e (J/molK) = 246, 50 - 0.606T + 24,1610V - 17,4310 e,
Cpaaper = TR/2 ¥ puede considerarse constane, :

A: (?:?60 WIVHHJ: T'ZS°C) B: (P:lwo mh:”:, T:MO'C)

Primero  amprobames en  gue eshdo  Je n:re?e;io’n se encvenbra. lu  suslancio. en A y B

b (260) = 45, 1 2644,32 -2944, 32
’ - - T - 5‘ 5-{ =
7- 86, 54 ! Qal60) - 45,84

En e esdado A se encvenkn  en fase  figuida

©T-3%,56 k

Q“(!loo T - 2644 32 .
) SI3W —T-56.54_° T:354,40 k — B osld o yue vn‘)or

Ecwacion de Clavsius - Cﬂnf ton: _42_ - AN _ L
4 i 9T AV TAV TAV

Liguido / A( 760 munlly; 228,45 k) A (260 wm ”? .31,56k) Dlig
/,\ B (760 Wml-lJ', 3,56 k) Vap. B (oo ; 38345 k)
Ve

Pf

P

-{<



Deado q-e Lo, mhﬂ?n'o. es Punc«'o; de e.sano,PMo, ledor At vamos a lraves de

Los sigmien Jes pro cesos A—ofl'—epg'—= B
Al"lﬂ : Bhaa + A‘u'g' + ﬁ.lng'g = Alqmq' 4 .Qv + A Lg'g

3" N e
Cp o7 Oy = J Cp.lig dT = [@36.S~0, 606T 424, 4640 ' T *- AU3-40 ) 4T =
Ta

248,13
N6

01606 4 T3
. [zss,s‘r - 2T 40t T - g4 TJ -
228,43

-

0.606 2 24,d6-40"
24, 46-40

= 236,65 3,6 - 2222 3,0 —— 3_ -3
. > b & 3 UMb — 43,4640 33,6 -2365- 248,15 +2=";"i 29g4s® 298483+

4 AHUG 40722845 = 22445, 23 Tmol /
dbip) . o) dp .4 dp __, dp ., Jl
JT p T P —c%: TP _Jru

dp .U odmi Yiedo V> Ve (e
P - mi v { del oumde C ; "
dr  Tlw -W) ecvacion de fos 3&33:5 :Jeaaeg " ) ; tariado e oo Lo

:J_'P_— = 'Q—_;.' "%’ _!L . 241,32
Jhn(p) |, 204432 pr—trahad
7 Ts P (1’-56.54)‘
Ahgg = | cpdT : GAT 2333 4 Thol// | Ohag = 564323 T/mok

— - 33650,29_ L
50.8-" //

L
3. |2 puntos] A 2000 K ¥ 101107 Fa, o vapor de agua se encuentra disociudo eniun 0S8 A
2100 K v la misma presion, se encuentra disoviado un 0,885, Calenlar Ty entalpiin de teagcion
estandar <.
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4. [1 punto] Se construye un termopar con dos metales diferentes, £ covficiente Thomson -'Iv\..a nla
uno de dichos metales o dircctamente proporcional a su temperatira absoluta. S una soldadura
del termopar se mantiene a 0 °C y la otraat o, deducir In expresion para la e genenudaen
¢l termopar, ¢ = £(f). s
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5. |2 puntos| Teniendo en cuenta 1a distribucion de velocidades de Maxwell, determinar Ia fraceion,

de moléculas de un gas de masa molar M que, a determinada temperatu
comprendidas en un intervalo £10% de la velocidad mis probable. (Cudl serd dicha fraccion &

la temperatura 1,5 17
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6. [1 punto] E! calor especifico isocorico molar de un gas tiene un valor de 20,79 J/mol. K joniles
son los tipos de energia que contribuyen a dicho calor molar: a) solo traslacion; h) solo traslacidn.

v rotacion; c) traslacion, rotacion ¥ vihracion.
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Examen "a,o 204% "
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|1 punto| Se mezclan 1 mol de un gas perfecto con 2 moles d

estan a 300 K y son inerte

ocupa 5 litros v estd a la

de dichos procesos.
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2.1 punto] Un gas obedece la ecuacion térmica de estado p(v-b)=RT. Dicho gas sufre un proces
de estrangulacién adiab4tica desde 4 atm a 1 atm ;qué variacién de temperatura experimenta”
Para este gas b = 0,039523 1/mol, ¢,= 5R/2 y cp= TR/2
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-b -b
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3. [3 puntos] Las presiones de vapor de cierta sustancia vienen dadas respectivamente por

: 2906, 2

Inp(!) /(Torr) = — T' + 19,020
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Inp9) /(Torr) = — 'T’ L +17,572

Si la temperatura de fusién normal es 184,55 K, determinar la variacién de volumen en la fusién
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4. [1 punto] En una transicién de fase de un sistema multicomponente, indique si son ciertas o
falsas cada una de las siguientes afirmaciones: a) si es de orden superior el potencial quimico
de cada componente no tiene el mismo valor en las distintas fases; b) si es de primer orden, la
entropia de las distintas fases es idéntica; c) en ambos casos, van acompafadas de efecto térmico
Justifique brevemente sus respuestas.

a) Si kb lansiion lieme -Qu?ur en el eguilibrio, debe v!n‘!.’tute gve L presiou de
las guses sea idenlica ¥ o mismo debe gvceder con Ju lhpem‘-um J’ el Polm::‘ol

quimico, con inJepenJau.ra. de orden de tramgicion, FALSA

b) £ fas  Lansiciones de  priwer orden en equilibrio, s  derivedas de primer orden  ded
Pclenc.‘oﬂ de  Gibbs presenlon una disconbinvidad o l-em,wa#ura de b lrangicion, eg
decir, Jag mqgniludes asociodat o Jdichas derivadas presenfan  un  sollo  de fues- As!

s=('g-%:)m loma  valores diferen les en fas  dislintes fo.ses. FALSA

€) S se produce wn sallo en fa  enhopla,como o bamsicion es reversible

(en e:;v;ﬂal:r:O),PoJemo; @ %presar JQ=T'JS,Por o gve hobrfa asociodo un color de
Leansicion. Cn  fas  de primec  ofden lnn.; vra  dis conbinvidad En)»foly.'o_-—-v; color de  lansicion .
En D Jo segundo oden (v oden sopecior) ] sallo en la enkopia —eno  vom acompaiia-

dos de Efec.‘-D lérmico . FALSA
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5. [3 puntos] Considérese la reaccién de disociacion NHy gy = GHZ(E! - 5_\2“‘] , para la cual se

verifica 4583
InKp = —12,06 — ——+3,749In T - 1,857.107% T 4 0,118.10~% T2

en el intervalo 300 K a 1500 K. Determinar: a) la entalpia de reaccién estandar; b) el grado de
disociacién a 1 atm y 1000 K.
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T T ~
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U (n"+E)(n-E) n*-¢
~ e
au’ kplwoook) \ _ 4H” (4 _ _d__
—~0
4 -
o I:'(loook) : kp(eoo)ex‘;[—%‘- %— :;;)]-—b k, = 2343, 3y
Ezotaqaen’  ar S tE o K oac0,qan3 — [z aq,q %

. [1 puntos| Para una sustancia paramagnética que obedece la ley de Curie-Weiss, determinar
(85/8H)1,p

Eslo no !o he vislo e ni?v;r tiio de Bos qunk; s Que suf:onsoo que ch. no Coe
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1. Un sistema aislado esta p o por dos subsistemas separados entre si. Uno de los subsiste-
mas contiene 2 moles de He a 2 bares y 300K. El otro subsistema contiene 1 mol de Nea 1 bary
400K. Si se elimina el tabique de separaci6n entre ambos subsistemas jcuénto varfa la entropia
al producirse la mezcla? El citado proceso jes reversible? ;la entalpla de la mezcla es la suma de

las entalpfas de los gases que la comp ? Considérense los gases perfectos y la mezcla ideal.

98 C nR
m MQQ =< d _s = —LJT' - ‘_J —_—
He 2 mol | Ne 4 as -r)', v Gap),"l’ T p P

2 bar 4 bor —— S50 4ncp balT) - nR(p)

300 k i L Sslema  aiskdo paredes  rigidas ¢ odio bl dicas

W:o Qo Al =0

au =N, Cv, r‘ sn, Cua T‘ SN CvaTy “NeCaTe =0 Cvaz=Cva Eof Ser 30:.529 ideoles  monoatomicos

- — 4T,
(nzifh) l‘: NoTy 4N Ty — T:-— %; =3333 k

Oblenemas o presion {,;noﬂ clcdando  fos  voldmenes
PeVazna RTy —o Vuz0,024%3 m> PaVe sneRT; —— V2 =0,03324 m> Vl :0,0684F m®
P4Vs =1y RTJ —opp - A28k2, g6 pa

Smercle = (Soa 414 Cp Qn (rg) vn, Rﬂ.\(p: )) + (Son m.cp&(T’) +n;ﬂ&(p£3) P": Xa Py

p'= xspg

Sl = S04 1, (r a\(TL) N, Rfucl‘u) S'l. = gaz in, CP B’l(.rz) N2 Reﬂ(P;\ ¥q: -g— Xz = -1'3—

AS: Speacta - CSa 4 52) = mcpﬂn(Tj\m. ﬂﬂu(%w) aiCp .en(T!)H\z R (-‘13 p‘) -Na c,,fu(n) “NnaR G (p)-

=cp b (Te) - mR & lpy) — |AS7= 3%, ke 3/

Al sor AS>0 no es reversihle

la enklpia de fo mercda o vaa lemlaeralum dado., es fo  Suma de  las m}oﬂpfas
de cdo wvno de  Dos goses  gue [/ Componen  0cvpomd o cado uno de elbs el
volvmen  Jokad de b mercha PR lempendura.  (lcorema de Gibhs). Pero ol

ser ases rdealles  H: H(Y) y b enllpia de cvolguiera  de Los gases  por sepamdo
no varia por lo gue b oficmacion es correch.

- RT a
2. Para un gas real cuyo comportamiento est4 bien representado por la ecuacién v = — + b — —==1

a) encuentre una expresién para la temperatura de Boyle en términos de a, b y R; b) jes valida

Ia relacién cp — ¢y = R?; c) si el gas se expande adiabAticamente contra el vacio jcémo variard
su temperatura?

B(r) de & ec. ded vicil

o (Y N .
a) pvs AT + bp -;:fl— = RT ;(b - W)P B(Te) sooe—s b -—oﬁ-\l -
Ta'v A (v Y,
) Por ko My O Mager  qpres Ty ke Gl 22 Gor)

< <

4T ,J__R_*?"-) ] m"+za?? Vet .
ke = v P.z o= v ( P RT= C"Cv.‘.T V" ( Pﬂ]_; ) AT

M;Q No cumple Gp-cv=R



¢) En vna el‘FM‘EO,u adiabd bica comba el Vvacio Q=0 Wz

J:TIS-pdVzo  dS- @‘;)VJT ;(9—‘ v - £9-a1— ,,(%L) v

wecar @) ) D) ) 69,62, 7).~ Gil - oG,

RT v+ QT%b - a N
o (7] b . g 2
R?T 3n’-r‘(m‘v+ms o.) Rt (znTvrzﬂTb)
P= e v&ﬂ'l"b o @ﬁv (RTv+RT b-a)?

ARV T b3y % - 2TV - 2@ b Ry AT b - 3T e

- (RT*v4mIth - ) (RT?v +AT%h - a)*
3_ 5§ 3_3 2.3
[n’r“vm‘T"L T -RT v-T b4 T o } co

La tom [vzrn dore

preo-A

clc' minv
(ar?v +071%b-a)? sminvye

3. Las presiones de vapor de las fases sﬂhda gr liquida de una substancia desconocida vienen dadas,
respectivamente, por lnp =22,413 - —— y Inp = 18,352 — —— estando p en Torr y T en
K. Determinar la temperatura de fusién normal de dicha substancia. Variacién de volumen en
la fusién 3,44.10~¢ m3/mol. ;Puede variarse la temperatura sin que varfe el namero de fases en

equilibrio cuando el sistema se encuentra a 83,6K y 1 Torr?

i ip__as_m.:ﬂ

T4 TAv
T av v e 9 G.T 1 Sieve Para
o -ov Lo

Qu — ) .
(_J-P-) t:l - V') ™ v nr* P veporizo.cion

din(p)
TR m%..%%—a%w it
(«:)- 20385 _ _Xswt - P_——bﬂg\,\,=2035R
-

c,uo.Q q_uf!f

=P T 13 &

Gl o s ——olootat

Cerca Jeﬂ Pun"o lrip’?e se JG. Qg 4Qe5 - QIuI, z0

Qr = Lsuv - Lev = 303 R

) b
JT! Tdv;

las coordevadas del P""l'o Lr.'PQe Seram

24,43 - 2035 =48,3862 - 4332 o 303 s Y,064 ——o T3z, 64 e Pa: 7,13 402 Toer
T2 T3 T3

2,33 40 Torr - 33,322 pe . 4034 P

4 Teer

404325 U
avp dp7 [~
IJP = _!3_[471' —_— -%;J—Ap: -ph(’%‘a) —o T= 4,64 QIP[ _Ql ] 1_;-’"(:62 ke

v

4924 Wypa
EL  puato (4 Torr ,82:6k) en el diagr ama, de j’uses se ocmbin en ta fa.;e Ygvida
F:a4 C:a, por Lo, rezﬂo. do s fnses Fel=C4p —o L=2 gmdos de  Nberkad

Se. puede modificar el volor de  hogla dos wvoriablet  sin ge se combie el pimero de

)

fases en el eguilibeio. i \




’_.’Qw‘do o vnpo{.‘ P 4 Tocr 48,352 - J‘_-"-_ S0 —= Tu: Qu, 14 k

L.’qu;do o so0%ido: TyaTa=hér k VTe (3,64 W, 37) a P4 Terr se wankie o fase Qguida

4. Una muestra conteniendo 2 moles de Ny(;) y 6 moles de Hyy) se introduce en un recipiente
cerrado, inicidndose la reaccién 1/2 Na(g) + 3/2 Hyg) NHy(g) , alcanzandose el equilibrio a
20 bar y 750K. Si la entalpfa y la entropfa de reaccién estdndar a 25°C valen, respectivamente,
-45,9.10° J/mol y -99,05 J/mol.K jcuél es la composicién del sistema al alcanzarse el equilibrio?
Para esta reaccién a una T dada jcoinciden K y K,?

rad ~o —
D6’ AW - T o= -162 68, 24 Tlmil

1 2 3
‘?Uu,)"g‘“u’)‘_" “”&3) nr=2-%2+s--§g 12 =8-2
5T 2bly) | AW AW° # 80" ()
2 6 ° bk - - = - —
2-—‘5_— 6-—2-5 E
AW [_A4 __4 }
)lp(?‘i!,u k)= 3¢, 83 &Utf(qs,,k)) _&(lfp(zqqlls]‘)):—n— 268,15 250
]‘f('-!So k):o,ows
& . ot 6- 3%z __E
kP:P ]_rx;p‘ A\):-4 {AZT-E’}- ¥z= g_z XZ- g_z
8z-¢° gz -&" __8¢£ .M _8-E .

(s-2) e L=t B . :
kp= A —EE) PR ()" T e eyt lam & 6 £

PP (T sy
32 £ 2,333

o 2z pkpZ = 32-uE — oz (wnal3ply) 32— 2hven oy

0,834 moles de Uzc‘) Z4aYys moles I-l,,.h 233 moles N”acp

No coeincidiran U« g l‘? yo  gve kp-_p“kx,J wn  esle caso ol ser BV#0

kp'# ke  salvo purc  p=4 alm

5. Un modelo sencillo de la Tierra supone que es una esfera de 12757 km de difmetro dividida
internamente en dos partes: el nicleo y el manto externa, separados por la discontinuidad de
Gutenberg, situada a 2900 km de profundidad. Al manto externo se le asigna una conductividad
calorffica estimada £=0,150 (unidades del S.L) y el nacleo se considera formado por hierro
fundido a 1535°C. Aceptando que la temperatura media de la superficie terrestre es de 20°C,

ballar la energfa térmica que flega g la superficie terresire por unidad de tiempo y de superficie.

0

j;='kVT' i'::Ta+’j,,

ot :- VI *7{ (sdacionario o1 o

~VTu:0=-VJa = -V(-kyr) =kV’T —T’T:0

1 (0287 . 9T | oT A _A
AT - SR
TRy = Te — Aouga T TCrw)T, —é;—mm

4
R-R2\ .1 . A- =T po

%-%:Tz- T.-—-BA( lhﬂ;) 2-Ta —> 2 s 01’4}

-7 L-Tz To-Ta Ry, Te-Te
Iﬁz‘:‘ az 48‘: rq—°B: T4 + R.‘-Rz R" T'(l‘)-. m-n: pu Fla ¢ R‘-pz 2

LT R _ Q __Q X
J-a':% “kVT':kE‘_Rz P - S Yrre?
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1. |1 punto] Un recipiente rigido se encuenton dividido por un tabique en dos compartimentos,
En uno de dichos compartimentos lay oxfienn o 300 kP y 27C, acupniilo un volumen e 30
1. El otro compartimento, de 50 1, conticne nitrdgeno w 500 kP y 27°C. Si s rompe el thique
determine la vaviagion e entropin que tiene lngar s el revipiente iene paredes dintérmicas y

Admftase que los gnses se camportan
idealmente.

se encuenten en contacto con un foco termico u 27°C,

U = da +w =0 M:=da

7]

Na= % 3,64 mol Nz = {0,072 mol
1S -X9 fov
G: . L 5 = ip —oC-
6= Tds 4 %;' ¥ (9P)rJP ‘91.)? P S=So-nR(p)

Na Ny Na+Ny
T v + T W, - Va sV,
P P P.f T

MuBT on, BT | paVespeVa

=

Ps(Vu-Vz) : (nan) RT — T

VasV2 VasVa = 42% 'CPQ.
ﬂSM= Sn!‘lt'c. —(& ;S;)

S...gu& = (Sa-t -Na R-&(qu)) +( Soz -nzflﬂn(p,'))

P,l‘: 0,265 Py
54 o SM -nall Qu(P4)

P2 c0.335py
Se:S62 -n. N (P,)

Cmerel = -mrzﬂ..(%f-’&) - nﬂn(L;f”)-ex.se Y

2. |1 punto] E! factor de compresibilidad de un gas depende linealnente de In presian gpuede
enfriarse dicho gas por un proceso de estrangulacion adinbitica?

bl G ) GRLGr) o — G

or) . .4 _(9H

* \oT QP)“- Cp W)f-
) =T'JS|-\/JP 4 - 9f,)PJT +(—§%) dp = %JT-(%%)JP
s o+ [v-T(BE) 19 v P
P

V)_—_RA+R_B. ov
P P

Ap+ B= -%_ — V: E;—-(AP +B) = RTA +
V-T—=—:0
oT or

’rg
P
perzo Vi ® callinda. ni

ni se en?r.'a

Par‘
una esko_nguﬂa_c\‘oi. adia ba dica
3. [2 puntos| La presion de vapor (en mmHg) de una sustancia en fse sélidn y en fse Henida vie-
ne dada, respectivamente, por: log ppay = 10,618 — L’?;;‘J y 1ugp‘uq] =7,510 — 1611 .
Determinar: n) las coardenadas del punto triple; b) Ia presion de vapor de saturncion n 1 by
Lajo esas condiciones, el equilibrio es con la fase sélida o liquida?; ¢) In entalpia de Msion. an:.
molar de la sustancia 352 g/mol.
6) Coordenados d&d punto lripl 2558 454 A0z
ripke 40, 6Ug- — = 3,840 - ——— —> ——— = 3408——> 13 *
p P = = — 3 733693 K
Pa =423, 88 mmg Ponto  Lriple (143388 welly, 336, 83 k)
b) 43328 memblp - —Aam . pya alm

360 Mn“s

p=4 atm
c)

F4P3 el egu.'ﬂi brio es c¢on
[ -
stafpla_de_fusion

AL H é H _A_S__ = 4k = 4
d [ fuew S 4 ! Qf _clp‘l_' av— T4V ra
= =2 - v, ot P
GPF) T (') % T

art Eslo se cum')ge para clguier proceso  de
- -’
-V vq.PorlE-a.cmn

fo. fuse sédida




3 deg(p) dp - Lople — .—p d%e(p)
log Cp) _ dlegp) dp . feple) dp %g- mw b

ar dp dr P a7
2663

—p zsse . Qe g, zeEs
(%%)s\at: ﬂoxce) T RT* P ' 003(0.)

—{-&'_LP'—_O-QEbi_‘j‘_k

(%%:)es —EE ™ ert

Sabemos que  cerce del Pu.ﬂo lrirﬂe QI +0es - Qv =0

01? = Qgor - Loy, = ﬂl;:l':) R=200332,8 T/mol

4. [2 plmtosl Supongamos que disponemos de In mezela gascosa 1z, COq, CO y HyO o i tem-
peratura de 1260K y con presiones pareinles, respectivimente, de n 05 b\r, 0,20 bar, 1,25 bar y
0,10 bar. En esns condiciones, In reaceion deserita por In ecuncion

Haggy + COay # COpy 4 a0y Kp=1,59

aleanzard el equilibrio? Si In entalpin de dicha reaccidn en condiciones estdndar es de 41200
J/mol, ise aleanzard el equilibrio, partienclo de In wismn mezeln gaseosa inicial, o S00IC?

4 2 3 y
“u,; + COu,)‘—" Coc:; ¥ H:Dq)
o) J = n_P.-'" : %}L = 4,436 ¢ kP No esla en equilibrio Y evolugona  hacia Pﬁodudag
b)

20n(kp) tH° lep ( g00kc) _E A4 .
p;(: : %J'T — L(_Tﬁ'k) R\ 4260 8oo —ka(“Ok)'o"“s —*

T""P(mak) Lo feaccion evoluciona a reaclivos.

5. El carbonato célcico presenta dos formas cristalinas, calcita (trigonal) y aragonita (ortorrémbico)
La variacion del potencial de Gibbs para la transicion calcita — aragonita a 25 °C y 1 atm es 1,04
klfmol. A esa temperatura la densidad de la calcita es 2,710 g/em? y la de la aragonita es 2,930
glem?®. ¢A qué presién se encuentran las dos formas en equilibrio a la temperatura dada? Masa
molar 100,087 g/mol.

[Sol: 37.10° atm|
24 alm

Colcila j’“ == o Amgom}n.
Tacle l ) T=cle Aacu-ﬂo 20 = A: +A3, ;.9,3’ Az“z —aAJ +A3, = 1040

Colcila ° Arnza nita
Ag €0
T=2§°C

Su‘)onemos constantes fos volimenes de cada

"3 : @-’F)'JT* (-g'f,_)rd? = -SdT +V‘;F'__° v (%?F)r vna. Je  las go.ses

= v (p- . doko ., Aot =3,35. 20"
A3 (p- doszze) plua-va) + 401325 (Va-va) = Loko —> p= w_ltlz k04326 = T + {0432623,76- 40 pa

89, = V2 (404325 -p)
,z ° P p: 370,45 alm

6. [2 puntos| Un iglt semicsferico hecho con nieve companetadn tiene un vadio de 2 m. So desen
mantener en su interior una Lemperaturn do 20°C eunndo ln temperntars exterior es de -20°C. EI

calor generado por los habiluntes del Iglit ex 38 MJ/dm, 1 Qué espesor doberfin tener los paredes
deliglti si In concluetividne térmien de In nieve compnetadn es 0,200 W /87 Como nproximacitn,

suponer que ln superficie intevior del iglt tena ln mismn dven que In exterior,

. - _p0
Far-kOr & T g

v
S

-aauT'w esledo estacionario -VJu =-UTs = KY’T =0

(o]

4 ‘-’v’F’
4
gl

A zar _ ﬂ_ﬁ_ LA
VT..o——o (r =0 —> 8',-‘,_,—»1‘(;).r + B

£) R'RI T(R): T2 T(ﬂ') =T, '% 1= T, % +tB=T,

(1]



A4 - Ay eTeom —o Dol g’ BEle R8T, —BeT - DTy

R'-R R-R
 h-T AR y7,- D-le g
T(): TR T T ar
- : - -T2 p'
Q . ., T2-Te RR @ -urk 2=+ AR
S H -lcVT- k R_I-R rz n_‘z
- - _ 6 -
wrk JET R0 24, 3600 = 30 Aot —o ABEITUEL -53. 40’ —o 024 62 m
RI_R ﬂ. -Z
P E ll-ﬂ' s0,ugQ d=04Em eslae:or neceserio pora manlener [

l—em?em. Lure

I. (4 puntos) Un recipiente con un valumen interno de 22 m’ fue perforado, forméndosc
un orificio de radio 0,050 mm. Sabiendo que inicialmente contenia N> gas a una presion de
122 %Pa y su lemperatura es 293 K, determinar el tiempo que tarda en bajar la presicn hasta
105 ¥Pa, (Oué nmero de panculas ha perdido ¢l contenedor en ese tiempo? ¢Cuil es la
masa de gas perdida? Suponer que Ju presién extermna es nula. Masa molar de N; 28,013 g/mol

N 4w, 4 FLid
UV VTR Tar ™™

Peco ahora con & ecvocion de gas ideal

ege
‘3_?= V?:If- —j% -é:lT- = jf Paul.'ch_o.s e eScapon som una J’(ncdoﬁ de fas gue habia iniciafmenle

- A (207 PR I\ A 11 . 4
o G 2B o

pV:ner o= 4402, 34 mol  n=ayg,73 mel
i [-rrr‘ lrﬂT' l-.]
P-POCKP Y M Aﬂ=‘53,51 Moz . _?":ﬂir} = 4,3 k?
[ ¢

PV.%Qr_s N-= % P la Pfe:-'o'u varia con el l..-empo

2, (3 puntos) Demostrar que ¢l recorrido libre cuadritico medio (raiz cuadrada del
> promedio del cuadrado del recorrida libre) estd dado por 4 /3 siendo X el recorrido libre

. medio 1Cull es ¢l porcentaje de moléculas de un gas que pueden recorrer una distancia
~ mayor que 5.7

, . -\ -/}
a) A por Yor “Je fo ecvocion de suferv.'vmuq N:No€@ — dN- ‘% e dr
o
rtoN 2™ de 3
eri> = L - J-. _ 2/ (u/y) z 7,\z dem= leets = 2 )
~r® - ~r® -
[ W j e 4 A (4]))
-008) -oi08
b) _”_ = e A L} e - ons “2 -0 qs:‘z °I°
Vo
3.0 (3 puntos) Culeula Ja constante de autodi

fusidn del argdn a 25° i s
establece en una tuberfa un gradiente de presién de 0.10 atmrfm' o) A0 Kex. Si. o

. T g T icudl i
dehide u I difusién? Masa molar del argén 39,948 g/mol. Radio mOI:CuIarc]s':: '{lu.lo del gas

i v [ser __4 (4} ‘|”" = 4,043 -40"° M|
0 D: 27 Nnd? \ M 372 pNand® \ mM ' Is

. - alm | dodz28 pa
b) 7-p - Eaf— = 0,4 . = doaszo ﬁ-

Cwn
= = on - 4
hJ de Lk Ty =-D9¢ —oTuy :-D:" Tun = - :__ﬂ .312 c2,4q.40 :‘Z_;e
T x
ne B 40 Ma gp
~oar Jagz RT  Jx
“ m?ec _‘_"“_ . SQ.QlIx i -0 ?
?‘uq.lo’ —M:-s . 6;022-40’3 A o ' 46 & ?}M S//



Setjvnc)o intendo:  (Ahoro que e g¢ue me enfero mds)

3. (2 puntos) Las presiones de vapor de cierta sustancia vienen dadas por

ys546.28
o =47 -
Inplatm) = 171372 — 45]'::: L () gn ( P) ! 43 12 T
= _ 3546,04
Inplatm) = 13'0731 — %Zﬂ (2) Dh (F) - ‘3, 0134 T
umtr aceion de volumen de 20 em® fmol
o) Bvscamos ol P-m}o keiple:
4000,2%
A} 4332 - 15“1‘_49 = 43,0334 - 35“;1‘” 0 1_; :y,06ud —o Ta=2U46,42 k
3 3
Ps 20,2234 alm Pualo triple (246,42 k, 0,203 alm)
P .

Li'q,u:Jo ComPa(o.mos Ras Pres.’ones ?,ve not dan a vna deler minoda
Soido 'l'empo.qura. ingerio.f o Ts,ﬂa ecvacion gve de L Pfes(o:n

mds  baja es b de  seblimacion .

T= 200 k ‘74:1-1,32-40'3 abm  pr=0,044 pa< P2
Por Lo lanbo, la eupres.'o’n gve se corfes poaée con of e?,uiaibrto en j’ase sodida

eg fa Pr.'mera.

2
]7) A\/!-—'Zo CM/mo.Q (Momapa) gcu&c;o?n de Cﬂuusius-cgo.‘)e;ron —J%‘ Bv = Tl.:l:/ = TAv
(d!

_ !--.v faww e cum Qe fa. béos QOS foCe%oS de vaporizacion
R

BT
_La L M 4 —_— P - _&(ﬂl
o7 dp %PT- P %PT- J'r P dr

(AP') : ﬂ;l‘, - 2"" p > Jeurs 454622 R
Jdt/suy T T

dp\ . 3s4bod e“ » fov = 364602 R
(‘f;)" T P rr? P

Tenicndo @ cvodn  gwe cerca del  pundo l'r.’PQe se cumple:

QJ 3Qeb - &) =0
Q: Os.v - ey = 1000,23 R

eyo
- _}_ — Ay | IT o . _ oo, 2o
j&)" Tavy jJP ovy T p-o2%3 = -20.403 : 2'45;42)
(¢ T3

— p:do3, 66 alm//



E¥amen Mq.’o 204¢
@) VUn 3&& A (21,45 alm) j'-m}o ton va  gas B (4 L,41alm) se inkoducen en vna

vasijo de 45 L. Se Supone comporlam;eulo Pergcclo para ambos ?ases,mewﬂa id eal

x T=200 k (Cons hmle ), Do variocion de enlrop.'q_ en el Proceso de me'afﬂ:. es
@) Es nufla, pues  Tzcle b) Posikiva,, porgve el proceso es irreversible  c) Negativo
tiZl. A Vz=4L B \/,:'liSL
PA:MS ﬁ_}m } P;-— 4 Q-"m = Ti=3oo k
T=30 k T:300 k naan,

T
'LV_ Nez0,422 wol Naz=o0.044 mol ﬁ: n_l\l/_: 22,67 atm

ds - (-B;Xﬁ + = %)Pdp ——o §: So-nRe(p)

AS = Spezcta - (S 1C3)
Sn(‘ldﬁ.‘ (goq 'ﬂchIA(P:)) "(Saz -mfl ‘Q“(Pt:)): qu = Xa PJ = OJHZPI P;'= X2 Pl = 0,266 p!

= Soe -nNln(onug) -mnﬂn(w) 4802 -n, R2C(o0,256) "ﬂ:QQu(P’)

§..= Sm —yhﬂ!n(?.) Sa"Soz 'le Rfu([),_)
AS = -mnln(onq: -%‘-) “ny L (9,1;5.%!;.) - 0.0046¢ B*_";C_L s-0k Tk, o

@) Un gas rall  cvya  eomcion de  eshdo @s  pv:RT 4Bp.siedo Becle, sufre wn procese

de eshmgvfo-cio'n adia bdtica.. Delerminar fa  variacion de l-empero.l-ura. suj’r.'da. por dicho

en  vno expansio',, de 20 bores,si Cp =BHA =57 Elc , Ve 24,2 L[M!,n 24,043 $

7

poGrl Gr).ORL Gyt — g?) )
oH: TIS 4 Vdp dS - (gf_)rJT + 9P)JP - = Tglr),‘;f’ — TS CpdT - T(%VF) J
v: -f—:,lag T\;-)f =% M= CpdT +[V-T@?V)P]3P 4
%%)u: _?JP_( _17?1'_,,3 _,P'L) . - o 8p =-20 bares :-2000000 po-

Ta Pe

B

J:JT = -—C;-L.Ap — o 4T = - %AP
uQJ §ve cldevlor 8 B: v- %:qu- T.) - - 4,235-40" "

AT=-22,83 k




@ Lo presion de vapor de  cierlo Q'guido viene dada por fn(P)u(s, g“_J_Laz_:-;:.S»{ ,

eshand 0 P euPrequO en mml-l? J T en k. Clehar b variacion de enupl‘&

molor cvondo se pesa ded eslado inicial A (360 mw Uy ;269,45 K) ol eslodo j’.'naﬂ

B (uoo mm Wy ; 823,45 k).

Dulos: cp(ped ahm) =236, 5 - 01606 T o2y, 3-40° T* [ S | (iguide).  ¢p= @ (umpor)

P A
Ligvido P:.s us, 83 mm“}—o el Pun’to A se encvamha @ fase ﬂ.'?_u:du.
. P'g 2234462, 12 m-mux—v €L pmlo B se encoamdra e fuse ‘epor
Dhag =Bhan' + Bha's'+ Ahee Ay - -QI
’ oMl 28M.32 = 46,8%Y 0. Y — Tar =Ty -
VQPof Cr '-(—S—T-)F T—SG,;J - [] - [p A= Tg - 314 166 k
T

Variacion de en*nQpn'o. de A—oA
A\
-y
ALAA' a (236'5—0'506.‘, ].2'4,3.10-“ T?-) JT = 236!5(1-‘"1-“') - ‘OJGZ—OG (T.A;! - TA!) + Z"hzlo (ﬁ.'_ TA:)—.

——— Ahant 222642, AL T/mol

A

2944, 32

\hﬁdc"p'“ Jz mm 'ln. Je 43 8l
P oxnlp) 2inlp) o 9inlp)
A&_ -gv —~ o _ 4 Jon( ) - ddn( _JP_ d&:‘) A ZP ; ‘ s‘)‘
gt Tov TV oart P a7 dp dr JT Jr T- 86,
2944, 32 2
s ———— RT = 33660,33 T/mol
(- 6,54)" 0,33 I/m
Te
Ahu’v[l{a"’f = %Mfs-f-)-mnq,so Tl Ohyg = 107 44 T|mol

@En vno. comara de reaccion Je 4o L reaccionan 0,5 wmolles de k(JrJ?Eno J os moleg

de :odo o Wg°C.A esh lempembvra. (o conglanle de eQ,u.‘!.'brfo de b reaccion
moles

rseosa Hi +Toe—= 20T o5 ke =60 con fas concenlraciones expresadas en

por Qio. Calleslege: o) kp L)'rnio'n okl de  f  cdmare. ¢)ndmero de  mofes de rodo

gue  permonecen  fin  reaccionar e el eguilibrio, & para b wezcde ceaclive Hip, Tepy,
11} Leps f-"j&w'os Qo lem')em.lurq,éd siskema o5 invorianle?
V2uolL N0, mol  ng= 0,5 mol  T:yyg °C:-324,15 k

ﬂ) ka“kc = ltc —-blcp= so

L) Pv:nﬂf —_— P: £,q4 alm



4 F ]
C) Hl 4 I‘ G—> 2“I nr: O,S-{ +0,5 -{ J-Zz =4 Mﬂ‘e

05 0,8 o] 2
05-F O-F 2z ke = (oqzz)' 0 O ke - keE rhee®z4g" — W6Z" - 6oF 10,25 20 —
i ad 5 -
sot Vg0 4 -46-0,28
—> £=

-3
2-46 o Ec-'4r°‘ !3'5,02“9

N2 = 0,425 mol Moles de Zoao en el ec‘d.ﬂibr?o

ce sislemo. no  es invarianle o T-cle

Filyrz:cs4p—=>Llz=-Ficiz z-243%2:3 F;d‘ouo T Llz2 —oWNo ¢ iavariante

@Efi"a Lo, cespvesya correcte ene fa opciones r‘?on-}eadas.Cooﬂihh'mmanl-e b 3“{‘{;«\
corresPonJe .3 Pns funciom’..s Je d;;}r;budo'n JE.Q m&dufo de  la veoocfclod Pum fo.s 7ases:

He,ldzz Ar ;6 vna ‘:emPo_raJ-uro. dodo. es (-‘nJir‘_ue cval de fog opeciones Propmks en ba

resPuesk carrecla..o'ushg:mndo sv eleecion)

M(He) = y 3/MoQ M (Ne) =20,2 ‘ﬂmog

M(Ac)=38,3 JImel
ELL7 Ar I A He I A Ar
v v v

Ne Ne

Me Ar

R ; v
. Y . |3m' . |.Z££
V> = M Vem = —M_ Vm: M

Ve Cle) 264, 46UT  vn(Ne)z28,68]T  Ve(Ar) =20,60 (T

la opc:'o'n correcla es fa Q).]“‘ s fo.  velocided mds Prol,q,l,-?e se corresp“de
con el pro de la ges fiea.

© Colcvlar el Porcenhée de moleevlas de un ge8 a 300 k lowmen una entrgia cine'tica
do  breghacién umPran-'Jo. ene 4% E.

Ecel022E Aot E.] —oAC 0,00 & e mvy peguena E-= —i— ke T = €24.40 "

404

-3, “EllgT Ne _ 2 Q -3)3 -5/
3—2’5—=Lrﬁ(kcf) IFE—E JE ——"—N‘—-—G—(—”%) ‘ré-e “TJE
0,qeL

Como o diferencia  enlre  Limides es muy pegvena., Podemqs Llowar fo sn';ufmle
=32 r - _ .

Ne . 2 (2T \/C‘hol +0,q2) € _MNa_ ¢ 4o2+08\ (. AL -0.%25 %o

Ne. L (M) e epor (595 el

q*;roxu'mo.c.'o'n :




(3) EL helio, en condiciones normales (25°C ,4 abm), Lienen wn weficienbe  de  viscosided -‘3«:2
o 20-40" Pa-s . Delermina o)el coefu;m}e de conduchividad teérmica , b) ed recorcido  Qibre
medio, ) el nimeco d¢ moleculos gve kieen recorrijo  Lbre soparior o cvakro  veces el
recorrido  Qibee  medio, J) el didmelo melecular, o) o presion pora. fo cv e? recorcido  Dibee
medio es Je 1 em o 4000 k.j) §i ol gos eslo conlenido en un cilindro reclo  de  secciom
100 tm? y 20 cm de oon3il-vd,una. evgas bases eslo o 300 k y b ola a 270k, eshndo

e cesto def  cilindro aisledo  Lérmicomenle, deudQ es  ef fp"JD de eners,.'n $ermica

Je uvia o oka bage?

M (Me) =4.0026 ?lmofl T=28°C = 299,15 k P:4 atm
q-.;;_i ;',,,m; 220.40" Po-g

k= %Il- 240" G002 20 : 6,23.40" k-:s
b ). —— - vV __eT

"VZen iz md*wN -rrrdp‘vﬂ

A wd* [ ™M ™ _ 3 [=RT .20 [TBT o g0 m
T P e e R

- -
L. — M e 2
0 ”D
d 2 MNa A |3_¢T .
e) ar

A:lwcmt . -o 2
g) O @/ T.:200 kb Ta:2vo k @:—kvr:—j—

= . I —e

: J u = \jn - - w W
20 tm Y ot p at V3. ¢+

V'T:0 ——o T=Ax ;B T(0) = B=Ta  T(L)=AL+Ti=To—s A- E-LL
T2 -Ta

TCx): = T x+Ta  WT: T—’Z’-l

_.k T'-—= 0‘

—_— o d_: —l( _T"'_-T'_A : qtsqs-lo-z TIS
L A L



Lxcomen Jvlio 2022 :

1. Ejercicio 1 n
a N: Nadn,;
(I punto). En ¢l proceso de mezcla de gases perfectos inertes entre si, ontrandose por separado a la
i + misma, temperatura, indique eudl frndles de las signientes afirmaciones es/son certas P } P = P J
Va V?, V!

a) S.P.n:endo g cada gos ,mle de g propio redp.‘mle,} eshos eshin  separados poc
vn \:Qbiq,ve,aﬂ diminar el Lo.\nit;«e,el volumen lotal serd Qo suma de  fos redfian’res
individualeg, por lo g2 fb voriacidn de  volumen sed nvla . Verdadero.

b) Gue esdé o b misma  presion Y lemparatura  por separado implica. gue  la,
mercla eglard o fo  miSma ’cempero.l-ura Por 0o Llanlo:

ds- CB/)/G"T p= @r JP--—AP—os g0 -nR (a(p) DS : Sarela - (Se+G,)

Smercta = (Sou -n.rzﬂncp,) ) 1(Ser-mRnlp))  SuzSou -nRB(P) S Sor -niRGalp)

AS: 'I\Jlfn('%") -ny Ndn (%)

Dado gve fas presiones chiaﬂes,de formo. 3gmal,r\o son iawﬂe; a b Pues:o;- iniccod
de e gas , pues [N enko[n'a. Vvariaca  de J)omnq AS >0 Felso

Q) Teniendo en  cugnla 1% exPresio'n-_

A6=AN - TAS

Al nr T:cle AMB:o f: Como se vio o.u’reriormml‘e,ASto,Por fo lanlo AG 1o Folso

2. Ejercicio 2

(2 puntos). El factor de compresibilidad de un gas depende linealmente de la presion, siendo ambos
s positivas, (P

> el gas enfriarse por un proceso de estrangulacion adiabatico? Y

mediante una expansién adiabatica contra el vacio?

a) Proceso  Je es)-fongvaccf(;n odiabd bico

pro(ET), ), GRLGR) e — Gl )

vy a5 (S -G g [V B L
"""2_["'7%),] AP*B=%_’V’(AP*3)%E=ART+B_:T

Mrr: - —-(er » %- ARt - E—:T)ao No Su?(e ,,;,.3\,,“JL variocion  de Eemperﬂum _
b) Ptoceso de  exponsidu odiabddica conba ef vau'o
o1 AT\ (aV) fou) .. i
W).. (Bav)‘,(bu), ST)V sl (sv) & @v)
S S v
e TJs-pdv JS:(%;’JT ,,(0_)4\,, .—ar,( v

Cv d v x ‘P_‘—"’ = v-Aer
Juz Cv dT 4 () ] Ap+8 = B-P—APP( A)Pm_



o pr B0 2p) . BRlv-ADT)«AGR'T . _BR_, ABR'T
V- AT v (v-anr)? v-aer  (v-ar)’

r T ABR?TI co a< no
.. -__L[—B'L*ABRT - B¢ ]:-——>o—; d
par -C_{T(-ap-)v 'P] " T Lvoaer  (v-aery  v-aerm (v-ArT) prede  eneiar

3. Ejercicio 3

(2 puntos). Cierta sustancia, M = 74,12 g/mol, tiene sus fases liquida y vapor en equilibrio a 34,60 °C
¥ p normal. Su entalpfa molar de ebullicién depende de la temperatura segin la relacién Ah, = 14,7834 +
0,12977 — 2,824110~772 en kJ/mol. ;Cudl serd la presion del vapor en equilibrio con la fase liquida a 298,15

K7 ;Qué fase es estable a esa temperatura y presién normal?

. < A__I‘ =
Ecvocion Je (lavsivs - Cﬂmpgxmu\ ff: s As . Tov TAv

V(ﬂ>>V (a)

. !u-v $ 2‘—‘: P ruﬂcl'oy[n Sooo Pq_fg_ I;rocegog JE VQPDrl'%nC;D’M
T (v l-u) T v nr
oT v 240,45

_?_ (.u.,nau , 0. 4243 _7.221,4.,{,,"')-FE- —

T
404325 303,18

A /. 4 __A4 - (288uS \ _ 72,9244 -40" (248,45 - mns))
. ’"(F&zzs)’ e (‘“"’”‘(zms 3o1.'4.5) o2y I (30"_*5)

486,29 po. 0,46 atm
Pl

l.f?m'do ce Pun}o a ‘)ul alm } T:2¢p,45 k

:' isoler
;y és }aﬁ'ﬂ- en fasc ,Qllg\ﬂ-acl o

VﬂPof

Solido

3

4. Ejercicio 4
(1 punto}. o una céamara de reaccidn de 10 litros se introducen 0,5 mol de Ay(g) v 0.5 mol de gas Ba(g)

a 448 °C. A esta temperatura, k. de Aaig) + Bzlg) < 2AB, con las concentraciones expresadas en mol/litro,

es ignal a 50. Caleiilese:
a) ky
b) La presién total de la cdmara al alcanzarse el equilibrio.

¢) El mimero de moles de cada componente en el equilibrio.

a) Au’ + Buyy &—= 2AB dV:0 |t|;= P“ ke = P' ke = ke — kp =ke =50
nRY

b) PV=nRT NrzNy = 0,8 mol p: 15, aim
3] A:cp + Bagy 00— ZAB i
0.$ 05 0 k. - W Nr: 0.5-Z +05-E4+2F =4 mol
0s5-E 05-2 2 ¥a:0:8 -F X c0:S-¢ Xgz2Z

g g0 Vo - u-Ub-42,5
ke -

o ke (E5-F +0,28) = UE —> Y6E® - 50F 4435 =0 —oF = P

—£:0,7 Er 0,20 Solo Po&e moS l»cmr.( E» Z& gve £ 40,8
Nomero de mplles de Az: nz0idd nof
Nomero de  wmoles de B:: nroas  wol

Nimero  de MQOGJ Je AR: n:oag moﬂ

se

4 (umszh - 0028 _7,p24d40") IT—s
T



5. Ejercicio 5

(1 punto}. Un vidrio térmico consta de 2 hojas plano paralelas de cristal, de igual espesor y material,
separadas entre s12 em, con el espacio entre ambas relleno de cierto gas, El ujo térmico a su través, cuando
la AT entre ambos eristales s de 20 °C, serd mayor si el gas es:

a) Nitrogeno, K = 25, A8m W/ (km)
b) Argon, K =17, 72mW/ (k)

-

Jﬂ. =-)L[7.r vaT.‘:o

Tx) A48 Tlo):T, T(L) =Te  T(o):B:Ta T():ALiTeTs —oAs J=lt

L

T, oSk | ]k It

T(x)= Te- T x +B VT-= _T?.-Tc
. L Habrd vn mo yor fﬂvjo

kl.l >klr —> ' Qu |> I a"l Mrﬂfto con eQ "lfl(d?tﬂo

6. Ejercicio 6

(1 punto). Caleular el mimero de dtomos de argdn que, en una muestra gaseosa de 1 mol de dicho gas a
273,15 K se mueven con una velocidad tal que el valor de su componente x estd comprendido entre 450 m/s [ /
- : Vazliso ™ Ve:s Y60 ™Ms
v 460 m/s. M(Ar)= 39,948 g/mol.

Nv‘-wl - ”o-ﬂ'l. - ”o-ov.
N N N
Va Vg 2z ;z = ‘ % = 'L JU‘ =
) e (B e_m oo - Bv, x v =

dx

@l

o (]

N
No-ov,
N
- .aﬁ_ - 4 - _”0-0.(, = ‘_F Vdﬁ_ mpa__v] M - . -¢
- \[‘?“ e » = Fer {viig) R er {v{8) g ke R

o,qyo002

Feer Jva V@) = Feer {4,35} 1094556 Fer hv, iR} =Ferr f433)

_UV;I-M 2 —%—[F«rbftﬁ.} 'Fﬂfﬁ‘hﬁ}]: 0,23% Yo

Nz 21140 mofles  Comprendidos —en —esas —velocidades

6.02240°°  _ 4,668.40"" dlomos

73 40> mol
A Mol

7. Ejercicio 7

(2 puntos). Una vasija se rellena parcialmente con Hg liguido v se sella, excepto por un orificio de 1077
m?, situado por encima del nivel del liguido. Esta vasija se coloca entonces en el interior de un recipiente
termaostatado en el que se ha hecho, y se mantiene, el vacfo. Después de 30 dias se vuelve a pesar la vasija y es
2, 410" kg més ligera. El proceso se realiza a una temperatura constante de 273,15 K. ;Cudl serd la presion
de vapor del mercurio liquido? ;Y el recorrido libre media de las moléeulas del gas en la vasija? Comentar el

resultado obtenido. Detos: M(Hg)=200.6 g/mal, didmetro de la molécula de Hg = 3.1 A

e
QT
e L pNa 'gm- ) p”a 9 . N Yy ‘rrM
a) i)zd}:—"‘_”"<v>= Y rr ™ Yy TMAT d ¢ Al Na g
3
N gty A Gomiial

2oo.e-4o"l¢3, A mol

320540 atomos de H? se gcollen del I’EdeQ‘l;’E'

esc_ pNa  [2RT o Dz246e-40"2 pa
u.-&T\‘mAt > p=2k6a-40 payy

- 4 - Vv = JT - 0:358 m
l’) A: Yz on Znd'™N {2 nd?pNa 74




Exﬁ'“en Mo.aa 2049

(Dge J.spor\e de vn 34.5 Perful-o,fniciaﬂmml'e a unG Pusio’n de 6 alm J con va volimen

molar  de 4 Llmol A parkic de  asle eshdo, el gos se expnde o prcte  haste  g-e

el volumen s Julyﬂiua.,o» conlinvacion, mediante vno Compre §idn iSocorica. se redvee Lo presion

o 4 atm,un Ykmo proceso Pp_rm:\-e (egresor ol eslado inicial, esle JQUimo procese

es: a) Pofi’rro")ico n=2.6 b) Tsolermo ¢) Lineal e un J:‘o.?mrm_ P-V de Pem“&ml-e ‘2z
Ps

P\/=ﬂ.T

A 4

T-4.='2‘\.2|G' k Te = L:{L =58%,3% k Ta=@3 56 k

No Pueée ser  isolermo Yo qw IFEA K

U6 26
"M Vo =038y Ps V3 -0353

w

€Es vn proceso Poﬂilrdp.‘co b)

(Z) Un gas reol o 260 k ¥ 1S alm time wn velumea molar 42% menor gue e colevledo

o Purl.r de Jo pevocid, de los xuses owec}o.s.ﬂs-l-'mc o s;:.m)o coaxu'a'en}e dd  virial
o eso l:un[)ua.!-ura.

S Vel -_--F-V— =0,
é - RT e

— Z':AJ-RP-) szh..

Nogo}ros lomamos Z-.-.'H»EP za g« nos inlereso.  Sacor B
R- 2-4 _ 088-4

- 2 90c. 10°F
P asaagrs - n 8oy

(@) Llas curvas  de  sublimacion ¥ de ebvllicion de cierdo guslancio.  vienen dadas respecl-.vamenl-e: per
fus  expresiones  la(p) = 23,03 - 315" b(p) = 1a,yq --—0—3— estando p  exprecada em mu“;
} T en k. E'Que Xo.ses PveJEﬂ esker eon eguiﬂﬁno eml-re $i o 0,25 aim y a gw T?

Av} =40} M3/ prol

RBuscamos  of 'Jun’:o l-r:[)oe.

23,03 - __‘1.3'41; z4a,4q - 3:_53 —o T3z 49,2 k fs = 44,63 m..u, 0,25 adm =420 "“"”}'
3

.ﬂ - Qd-v - .0‘." r : 00. ' )

%PF)-t-:v T(v:” v) = v ﬂ-‘r"P va &ido pore todas $  vaperi 2aciones

Malp) | Il dp _, dp . p Sk (.dp_) 3"5" : f{ug‘ p —oleus - ISR
Jr | dp 4T dr T ~

g 5
G%)“_ Sosf pe :': P Pes = 3062

Cerea  def Punl’o Lr.pﬂe s¢ da E!+ch—’2.wb =0 ?::6442

GH, h— LJI“ e fi;' — Pz = 3,06 0" (L)
T

145,2

3



4452 T p-ules p-uui&
Pt‘ l‘lhss - ll3|0"£0~ ﬂm ( T ) a|( “QSIZ) - l-(%.os-lo‘ T: JQS.‘Z QKPE n&os.(oﬂ.l

T=445,2 U lemPa.ra.l-urn a L gt te de o eq,u-‘ﬂc’brio solido - Q"gurao

2063 . 1q,49- 2.,(‘,)_, T-245,08 k lempun.]mrq del e?_'-'ffibrfo .Ql'(‘f-vl'Jo—VQPo(
T

(@) Tenemos o wn (e.ci(;ieul'e de 22,6l y o 213,15 k jniciolmenle 2 molec Je k-‘dro‘geno
J 4 moll de nilro'seno. Se forma. b reaccion pasa. dar NU3. Se consume Lodo e hr‘éro'ﬂ!euo
con cierba  cankided de  nikeo oo pora dor NPs. Cool ec b presion Jel recipiente  si @

proceso e produee o Lemlaera.krn cons bembe 7
A

4 3
V=zz,el T=2m3,15 k 3N, + No — 2N, 2-32_0__,2,%
2 1 0
-3z 4-E 2%
Naz=0 H;*-i—"‘@ﬂ nt'-'% PV:YIQT ——0':):4.65 Q#m//

© Eake dos focos de temperaturas Je 2as k y Ztok se dispone vna pored plava
aisﬂmbe,compvesh por 3 capas P&uo-'woﬂe!n.s de materioles diferontes (en esle ocden),
A de 2cm de espesor (ke=0,8 Tja-sk),Bde 45 wnm de espesor (kg =440™" Tfms-le ) g
C Je 45 em Je espeser (e 215407 Tfpa.g.kc). AL olcanzarse o eshdo eshacionario.
o) EL fljo o baves de A es o) Joble gve a lraves de B,

b) La le...Pgm.-)»um. de la in er fage AR es b misma que b ;‘nierfo.se B/c.

¢) EX glujo lrmico es el mismo o baves de fas 3 Capas.

A 1} C (721'=O —o T (x) = Ax+B Ta:230k Tr=2as5 bk
Ta T T Ty T IJ;__TL '3:;=-va zcle o) No es  correcta
T-Te o ), Ta-Te ), Tu-Ty
ka O%a ¢ dxg ‘ Bye

Q) es Iy fes‘;ue,g\-u correcha

@A unaG o kitd de 20 km,fo. l-empem.lwa. de L a}mo'sgem- es de 243 le, Da. Pre:c'o:- eg

de 0,08 ql-m J I camPo{[c;o‘n vo-umicq es 24°% O.,12°%0 M:.écvd es el cecorcido Lbre

medio de  lag molécobas de 027

400,)=0.36 nm d(N:)=0.32 nm  M(02)=32 §/mol  M(N,)=28,043 3/’”‘°Q
0124 Nz 2 ¥a:0,24 ¥z = 0,3

ZVq>

Recorcido  Dibre medio con mas de  wva l"‘P° de molécula: '\‘ZZ<(4)+Z4CZ)



gRT
LVe» = \E—n;; 3%, 84

N,
€al4)= Gﬂq 02 CV4> = E '%TL nld.z CVad = 7,15.,{0' Cael'.S/s

) _ paNa d.+da)\’ Jﬂt A LA 2 colis
Z‘(Z) - nl. r (Vu.) - 2‘[; T (_z-) - M, + Me ) ’leQ"O /s

d=q, 5540 m




